Sichtbarkelt und L ebensdauer

Speicherklassen




|nhalt

§ Geltungsbereich, Sichtbarkeit und L ebensdauer

o Wo definiereich Variablen?

@ Wie kann ich Variablen verwenden, die an anderer Stelle definiert sind

o Wielange sind solche Variablen gtiltig
§ Wie strukturiere ich meine ,, Programme” d.h. ,, Sourcen®

o Wann verwende ich .h (Header) Dateien

o Wie sorge ich daftr, dass diese Dateien auch nur (einmale) verwendet werden
§ Wo und wie helfen Namesraume?

§ Was bedeuten Schllsselworte wie:
@ extern
@ QOder static und auto
§ Achtung: Ein relativ untibersichtlichsten Kapitel in C/C++
@ durch Unsauberkeit in der Begriffsbildung
@ zum Trost: objektorientiert ist die Sache viel einfacher !




Block- und Modulstruktur Begriffe

§ Modul
@ entspricht einer Quelltextdatel
@ ist"Ubersetzungseinheit" (Element-)Funktionl
o enthdlt i.a. mehrere Blocke

§ Block
@ Hauptprogramm main (Element-)Funktion2
@ (Element-)Funktion, Methode
@ Compound Statement

§ Deklaration ortsabhangig:
o global auf Modulebene

@ lokal Innerhalb eines Blocks
(auch formale Parameter)

Compound Statement




Geltungsbereich von Namen -

scope ::

§ Geltungsbereich (Bezugs-rahmen) von
Deklaration bis

@ global: Ende der Datei
o lokal: Ende des Blocks
§ auch in geschachtelten Blocken
@ sofern nicht redeklariert
@ innere Deklaration verbirgt die aul3ere
o Zugriff auf Global mit ::

§ mehrfache Deklaration zulassig

@ muf3 aber identisch sein —_

§ Sonderfall Sprungmarke
o gesamte umschlief3ende Funktion
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Geltungsbereich von Klassenel ement-Namen

§ Geltungsbereich Gberdeckt

@ gesamte Klassendeklaration (auch vor
dem Ort der Deklaration)

o jede ausgelagerte Definition einer
Elementfunktion

classKlasse { public:
void Funktionl ();
void Funktion2 ();

Klasse () {a=0};

§ 1nnerhalb des Geltungsbereichs
werden globale Deklarationen
gleichen Namens verborgen

~ Klasse::Funktionl

§ Zugriff von aulen mit

. Klasse::Funktion2
Klassenname: :Elementname




Oder bel Verwendung von Bibliotheken

Probleme bei grof3eren Entwicklungen

§ Wiesageich meinem

Hauptprogramm, (wie) und ob ; / "]--dHaUDtpr“ogramm
' j i art it include <>

MelneFunktlon.() definiert ist” Tt GlobalVar

@ Header Datel Main()
§ Wiekann ich die Funktion in meinem {

Program ,,dem .EXE" verwenden? L.

o Linker c = MeineFunktion()
§ Was bedeutet Globale Variable fur |

Deklarationen in unterschiedlichen

Dateien? //---- Funktions(Lib)

int GlobalVar?:

g Kannich GlobaVar in int MeineFunktion ()

MeineFunktion() verwenden? [
o Undist das eine gute |dee? x = GlobalVar;
§ Wiesorgeich dafir, dass meine }

Variablen-Namen ,,eindeutig” sind?




Was braucht ein Compiler zum Ubersetzen

§ Beim Ubersetzen jeder Quelldatei (Source) werden alle globalen Symbole
@ Klassen und Funktionen
@ Globale Variablen (die aufRerhalb eines Blocks definiert sind)
@ dem gesamten Programm (d.h. global) zur Verfligung gestelit.
§ Wiewael} aber meine erste Quelldatei, wie die Funktion in der zweiten Quelldate
definiert ist?
@ Prototyp oder Vorwartsdeklaration

Hauptprogramm.c
//---- Hauptprogramm PIprog PP //---- Funktions(Lib)

#include <> int MeineFunktion ();

#include "MeineDatei.h"

. " " suchen aslokale Datei 0 . i
int GlobalVar; Eﬂmu&ww :| /- Funktions(Lib) MeineDatei.cpp
Main()

int GlobalVar?;
{ int MeineFunktion ()

[
}

MeineDatei.n [

¢ = MeineFunktion() x = GlobalVar:




Ruckblick: "Der Weg zum EXE"




Definition und Nutzung von Klassen

/[l FIFO.h Deklar ation /I FIFO.h Deklar ation

/I Deklaration der Klasse mit /I Deklaration der Klasse mit
/[ Daten (Attributen) / Daten (Attributen)
/I Elementfunktionen /I Elementfunktionen

Die Identitét der Klassendeklaration in allen Modulen mul3 der Programmierer
sicherstellen. Ublicher Weg: eine Header-Datei, Inklusion wo bendtigt.




Vermeidung mehrfacher Inklusion

§ Prinzip: jede Datel inkludiert nur das, Abhilfe:

was sie selber braucht /| Header-Datei Bruch.h
o kein #include fir inkludierte #ifndef BRUCH H

§ mehrfache Inklusion kann auftreten #define BRUCH H
wenn verschiedene / - A
.h-Dateien dieselben Deklarationen
bendtigen und deren .h-Datei class CBruch {
inkludieren: Int Zaehler, Nenner;

public:

Programmieren |



One Source — nur elne Stelle der Definition

§ Eine Funktion darf mehrfach "vordefiniert" werden aber nur an
EINER Stelle "implementiert" werden

@ Esgibt nur eine Datel mit dem eigentlichem Funktionscode

§ Eine Globale Variable darf auch nur EEINMAL deklariert werden

@ Nur an ener Stelle wird Speicherplatz reserviert
@ Die anderen Module verwenden die "anderweitig" oder "extern" definierte

Variable

//---- Hauptprogramm
#include <>
#include "MeineDatei.h"

Hauptprogramm.cpp

<[ int Globalvar;
Main()
{

¢ = MeineFunktion()

//---- Funktions(Lib)
int MeineFunktion ();

MeineDatei.n [

//---- Funktions(Lib)
int GlobalVarz:

Cextern int GlobalVar; >

int MeineFunktion ()

[
}

x = GlobalVar;

MeineDatei.cpp I




Export / Import tber Modulgrenzen Begriffe

§ Auch Variablen (wie schon Funktionen, oder Klassen,...) kdnnen
ModulUbergreifend (Datellibergreifend) verwendet wer den.

§ externe Elemente | mport aus anderem Modul
@ Nutzung von Elementen eines anderen Moduls

§ Offentliche (public) Elemente Export flr anderes Modul
@ werden anderen Modulen zur Verfligung gestellt




Anmerkung zu globalen Elementen

§ DieVeawendung globaer Variablen ist immer gefahrlich und sollte
vermieden werden
o Seiteneffekte, keine Datenkapselung

§ eine objektorientierte Anwendung sollte héchstens ein globales
Objekt haben
@ mit MFC typischerweise das Objekt der Applikationsklasse
o viele globale Objekte zeugen meist von zu wenig Uberlegung beztiglich der
Zuordnung der Objekte untereinander
§ eine objektorientierte Anwendung sollte moglichst wenige
freistehende Funktionen haben
o Ausnahmen sind main und gewisse zweistellige Operatoren

@ man Uberlege sich, welchen Klassen die Funktionen sinnvollerwei se zugeordnet
werden kénnen




Linken von C und C++ Modulen

§ Linker kennt von Funktionen
@ In C nur den Namen
@ In C++ Namen und Parameter
§ dadurch kann der Linker in C++ die
Ubereinstimmung der Parameterliste

zwischen Defi-nition und Aufruf
uberwachen

§ C++ Module kdnnen
C-Funktionen aufrufen

@ nicht umgekehrt !

// C++ Modul:
int Funktion
int Funktion
void main ()

(double a, char* b)
(int a, char* b)

/* C Modul: */
int C _Funktion (double a, char* b)

Linker-Tabelle:

0001:0000 7?Funktion@@/AHNPAD@Z
0001:0018 7?Funktion@@/AHHPAD@Z
0001:0078 _main

0001:0090 C Funktion




Verwendung eindeutiger Namen

§ Problem: Klassen sind meist auf globaler
Ebene deklariert
o dadurch besteht die Gefahr von
Namenskonflikten, besonders bei Nutzung
von Bibliotheken
§ Losung: Deklarationen aller
Art konnen als benannter namespace
gruppiert werden

§ Bezug auf deklarierte Namen mit
Namespace-Name::

§ Pauschale Offnung des Namensraums mit
using-Deklaration

§ Diesgilt nicht nur Fir Klassen, sondern
auch fir alle Variablen,,, diein eéinem
namespace definiert sind.

o Z.B. Flagsbe Ein/Ausgabe ios::state

namespace std {
class string {...}:
}

namespace MyLib {
class string {...}:
}

using namespace xyz::Klassel;

using namespace std;
void main ()

{
string StandardString;

MyLib::string MeinString;
Klassel MeineKTlassel;




L ebensdauer von Variablen Begriffe

§ permanente Variablen und Klassenobjekte
flr spezielle Funktionalitat
@ werden vor Programmstart einmalig initialisiert

o Speicherplatz blelbt reserviert bis zur Beendigung des Programms
@ Ublicherweise im Datensegment allokiert

§ temporéare Variablen und Klassenobjekte
sparen Soeicherplatz
@ werden bal Aufruf einer Funktion neu angelegt und initialisiert
o werden bel Beendigung der Funktion aufgegeben

o haben kein Gedachtnis von e nem Funktionsaufruf zum nachsten !
o Ublicherwe se auf dem Stack allokiert




Sprachmittel zur Festlegung der L ebensdauer

§ permanent statisch

o aleglobalen Variablen

@ lokae Variablen mit Schltsselwort stati c
static doubl e akkunul at or;

§ temporar automatisch

@ lokale Variablen mit Schlusselwort aut o
auto i nt Zaehl er;

o lokale Variablen ohne weitere Angaben (Normalfall)
| nt Zaehl er;

o formale Parameter von Funktionen
void PrintTree (node *pNode)




Beispiele zur Lebensdauer von Variablen

{

static

next =

tenp
return

I nt random (voi d)

permanent
unsi gned | ong int next;

unsi gned long int t ,
[ temporar |

(next*1103515245) +12345;
(next/ 65536) %32768;
(unsigned int)tenp;

: rbanmmaﬂ

I nt stack[ 10];

I nt i ndex=0;

voi d push (int weh
{ (temporér

stack [index] = wert;

| ndex ++;
}
i nt pop (void)
{
I nt result;
_ temporar
| ndex- -;

result = stack [i1ndex];
return result;

}




L ebensdauer, Funktions-Instanzen, Reentrancy

§ Entstehung mehrerer Instanzen einer Funktion:
2. Aufruf erfolgt bevor 1. Aufruf beendet wurde
@ rekursive Funktionen
@ Multitasking

§ erfordert separaten Variablensatz fUr jede Instanz
@ temporédre Variablen werden fur jede Instanz separat angel egt
@ permanente Variablen sind gemeinsam fir alle Instanzen
§ Funktionen, die in mehreren Instanzen existieren dirfen, nennt man
reentrant




Private Variablen (auf Modulebene)

§ Static deklarierte Variablen und
Funktionen sind "permanent” aber nur
sichtbar innerhalb eines Modul (Datel)

@ Private Daten

static int stack[10];
static int i ndex=0;

static Funktion( int i);
void push (int wert)

{

stack [index] = wert;

| ndex ++;
}
i nt pop (void)
{ int result;
I ndex- -;

result = stack [index];
return result;

}

static Function ( int i)..




Die Mehrfachbedeutung von "static"

§ auf Modulebene (global) Aussage Uber Geltungsbereich
@ ohnestatic: public (demLinker und damit allen bekannt)
@ mitstatic: privat (imganzenegenen Modul verflgbar)

§ auf Blockebene (lokal) Aussage Uber L ebensdauer
@ ohnest ati c: temporér
@ mitstatic: permanent




