Vom Problem zum Programm

Einige Worte zum Software Engineering
Phasen der SW Entwicklung
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Der Traum wurde wahr

“Denn es ist eines ausgezeichneten Mannes nicht wiirdig,
wertvolle Stunden wie ein Sklave im Keller der einfachen
Rechnungen zu verbringen. Diese Aufgaben kénnten ohne
Besorgnis abgegeben werden, wenn wir Maschinen héatten”.

Gottfried Wilhelm Leibnitz, 1646-1716
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Die SW Entwicklung in der Krise

= Software zahlt zu den komplexesten Artifakten der Menschheit
= 5von 6 SW-Projekten sind nicht erfolgreich

= 1/3 aler SW-Projekte wird irgendwann abgebrochen

= Dierestlichen Projekte benttigen ein vielfaches an Zeit/ Geld

= Die Entwicklungszyklen werden immer klrzer (time to market)

= Software Entwicklung braucht ingenieurmaldiges V orgehen
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SW Qualitat

=  Benutzerfreundlichkeit =  Anpassbarkeit (Flexibilitat)
=  Ergonomie = Portabilitét

=  Zuverlassigkeit =  Dokumentiertheit

= Stabilitéat = Effizienz

=  Wartbarkeit

E B o hinds meamn - Koomods

#include <stdio.h> Eirng Bambsien Lozszwichan Einasallungsn Hilie
#include <stdlib.h> o =l
#include <unistd.h> P ” '

#include <sysdtime.h>

#include <signal .h>

#define m(b)a=b;z=*a;while(* ++a){ y=*a;* a=z;z=y;}
#define h(u)G=u<<3;printf("\e[%uq",I[u])

#define c(n,s)case n:s;continue p /
char X[]="((CCCCCceqee wi="\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b"; char r[]={ 9: £ A 0%",""}

-
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n; printf ("\233;%uH\233L %c\233;%uH%c\233;%uH%s\23322; %uH @\23323;%uH \n" * x-* i : pxit(0);i1
1;tit_interval.tv_usec=t.it_value.tv_usec=72000/((g>>3)+1);setitimer(0,&t,0);f& & printf("\e E [ i 1);0=p;r
*W<6);++X;P=T;} (n=rand()& 31)<3& & (d=n);! d& & --* Xx<=*W& & (++* X,++d)||[d==2& & ++* i | jE_I GN);

C,char**V){ atexit(e);(C<2|[* V[1]!=113)& & (f=(C=* (int* )getenv(" TERM"))==(int)Ox 756 E¢ | | o [ it lrecho ct
109:¢(47,k=1);¢(49,h(0));c(50,h(1));c(51,h(2));c(52,h(3));} }
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Phasen der SW Entwicklung

fertiges
Software-
System

Problem

Test &
Inbetriebnahme

Analyse

Tesipian
Dokumentation
Bedienungs-
anleitung usw.

N ™~

Problemspezifikation
Pflichtenheft
,Was?"

Implementierung

Logischer Programmentwurf Modul C
Algorithmen Programmodule Modul C
,Bauplan* —1 E
s Wie?" @

Modul A Modul B
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Analyse- Phase

= |m Mittel punkt steht die Frage nach dem

Ergebnis:

> Problembeschreibung (Spezifikation)
> Pflichtenheft (bel grofReren Projekten ,,Vertragscharakter”)
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2 Arten der
.ist die Betriebstemperatur Spezifikatinn X,y g n
erreicht, muss die Kesselheizung I
ausgeschaltet werden ... n e N. n<>0
Fall 2: .... “ ’
[ umgangssprachlich ] ) ﬁz;!hst mathematisch
\\x— verbal / formal!! L formal
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Analyse- Phase : Beispiel

Problemstellung

= ImVorlesungssaal befinden sich ca. 60 Studenten.
= Wieadlt ist diejlngste Person?
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Analyse- Phase : Beispiel

Problemstellung
= ImVorlesungssaal befinden sich ca. 60 Studenten.
= Wiealt ist diejlngste Person?
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Design - Phase

= |m Mittelpunkt steht die Frage nach dem WIE?

= Ergebnis
» Losungsweg in Form
einer moglichst

allgemeinen Rechen- ﬂeﬁnfﬁan LAlgorithmus*: \
vorschrift (Kochrezept)

Ein Algorithmus ist eine Verarbeitungsvorschrift,
die so prézise formuliert ist, dass sie von einem
mechanisch oder elektrisch arbeitenden Gerit

abgearbeitet werden kann. Er besteht aus einer

Reihe von Regeln fiir ein endliches Verfahren,

um eine spezifische Ausgabe

\mn spezifischen Eingaben zu erhalten. /
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Design - Phase

1. Version eines Kochrezepts
Gehe zur ersten Person
Erfrage das Alter

Merke das Alter

Solange noch nicht alle Personen gefragt sind wiederhole die Schritte:
1. Gehe zur n&chsten Person
2. Erfrage das Alter
3. Wenn das Alter kleiner als das gemerkte Alter ist, merke das neue Alter

5. Jungste Person ist ,gemerktes Alter Jahre alt!

> W DR
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Designh — Phase : Flussdiagram

* Start

gehe zur ersten Person

Y
/ Eingabe: erfrage Alter /

Y

merke das Alter

2.Version
eines Kochrezepts

alle Personen

ehe zur niachsten Person [*—
g gefragt?

/ Eingabe: erfrage Alter / Ja

Ausgabe: ,Die jiingste Person
kleiner als das ist ,gemerktes Alter Jahre alt

gemerkte?

yJa ‘

— | merke das neue Alter

Ende
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Design-Phase

Grundel emente des Nassi-Shneldermann-Diagramms

Bedingung
Ak S Aktion 1 wahr falsch
tion ke, =
m Aktion 2 Aktion1 | Aktion 2
Anweisung Folge (Sequenz)
Strukturblock von Anweisungen Bedingte Anweisung
'\\.\\ Bedingung
b1 | b2 st Schleifen-
rumpf (Block)
X1 | X2 Xsonst solange Bedingung wahr

mehrfache Verzweigung

solange Bedingung wahr

Schleifen-
rumpf (Block)

Schleife, Priifung vor dem Rumpf

Schleife, Priifung nach dem Rumpf

Name des
Unterprogramms

Unterprogrammaufruf
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Design-Phase

3. Version

Nassi-
Shneidermann-
Diagramm

gehe zur ersten Person

frage nach dem Alter

merke das Alter

solange noch nicht alle Personen gefragt

gehe zur nachsten Person

frage nach dem Alter

kleiner als
das gemerkte?

ja

merke das o
neue Alter 0

Ausgabe: ,,Die jlingste Person ist

,gemerktes Alter’ Jahre alt"

Jdwiny

-Ua}B|YdS
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| mplementierungsphase

=  Ausgangspunkt:

» Softwarearchitektur & Spezifikation der Systemkomponenten
= Ergebnis

> (dokumentierte) Programme

» Testplanung und Testprotokolle

= |mplementierung umfasst
» Entwicklung von Klassen, Datenstrukturen, Algorithmen
» Kommentieren von L 6sungsschritten (Zeit, Platz,...)
» Umsetzung in Programmiersprache
» Test bzw. Testplanung
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| mplementierungsphase

Problem:;
SUM=x+Yy-z

X, ¥, 2 und sum s2ind ganze Zahlen
hel dir =,y und z vom Bediener
iilber Tastatur ab

“h{‘jhere Ebene” [EntUEtEV] sum ergibt sich dann aus x+y-z
gibk den Summenwert sum als Ergebnis
auf dem Bildschirm aus

Assembler-Programm
Assembler"Ebene start: store 2um, xX;
add sum, y;
--------------------------------------- sub sum, z; Ly Sy
Ox10 | odoooiot ausfiihrbarer
e ° 00020101 Maschinen-Code
X ? kil Befehle
00010101
- Y ? +
Maschinen-Ebene . - S,
00020110 Daten
00001100 Qx25 00010110
00020110 00010110
00020110 00010110
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Testphase

= Zide:
» Validation: System entspricht den Kundenwtinschen?
> Verifikation: System entspricht der Spezifikation?

= Testenist ein NICHT unerheblicher Antell
» Ca. 30% der Entwicklungskosten
» Daher Testen bereitsin vorherigen Phasen integrieren
> ,early prototyping"

= Besser: Tester ' Entwickler
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Testphase

Testen einer Basiseinhalt (klassisch: Prozedur, Module OO: Klasse)
> Bereitsin der Implementierungsphase (durch Entwickler)

| ntegrationstest
» Zusammenspiel der Einheiten, der Prozesse

Systemtest
» Gesamtsystem incl. Umfeld

Regressionstest
> Z.B. nach Anderungen / Weiterentwicklungen

Anforderungsbasiert Test
> Uberprifung einzelner Anforderungen / Prozesse
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Testphase

= QOperationstest
> Systemtest im Normalbetrieb

= Performancetest / L asttest / Uberlasttest

> Uberpriift Laufzeitverhalten fir einzelne Use-cases

> Welche Reaktion zeigt gesamtsystem bei Uberlast (Crash, sanftes
Herunterfahren)

> Meistens Tools erforderlich (z.B. Loadrunner,...)
= Backup / Recovery / High Avallibility
> Test der definierten Verfahren
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Testphase

= Ergonomietest

> Interaktion Mensch / Maschine (oft schon durch Prototyp moglich)
= Test der Dokumentation / Hilfe

> Stimmt die Benutzerdokumentation mit den impl. Funktionen Uberein?
= User Acceptance Test

» Durch Auftraggeber (a-Test)
> Bea Standard-Software: z.B. mit Pilot-Kunden (b-Test)
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Phasen der SW Entwicklung

fertiges
Software-
System

Problem

Test &
Inbetriebnahme

Analyse

Tesipian
Dokumentation
Bedienungs-
anleitung usw.

N ™~

Problemspezifikation
Pflichtenheft
,Was?"

Implementierung

Logischer Programmentwurf Modul C
Algorithmen Programmodule Modul C
,Bauplan* —1 E
s Wie?" @

Modul A Modul B
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