
Bernd Herth - Informatik 1 1

Vom Problem zum Programm

Einige Worte zum Software Engineering
Phasen der SW Entwicklung
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Der Traum wurde wahr
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Die SW Entwicklung in der Krise

§ Software zählt zu den komplexesten Artifakten der Menschheit
§ 5 von 6 SW-Projekten sind nicht erfolgreich
§ 1/3 aller SW-Projekte wird irgendwann abgebrochen
§ Die restlichen Projekte benötigen ein vielfaches an Zeit/ Geld
§ Die Entwicklungszyklen werden immer kürzer (time to market)

§ Software Entwicklung braucht ingenieurmäßiges Vorgehen
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SW Qualität

§ Benutzerfreundlichkeit
§ Ergonomie
§ Zuverlässigkeit
§ Stabilität
§ Wartbarkeit

§ Anpassbarkeit (Flexibilität)
§ Portabilität
§ Dokumentiertheit
§ Effizienz

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <unistd.h>
#include <sys/time.h>
#include <signal.h>
#define m(b)a=b;z=*a;while(*++a){y=*a;*a=z;z=y;}
#define h(u)G=u<<3;printf("\e[%uq",l[u])
#define c(n,s)case n:s;continue
char x[]="((((((((((((((((((((((",w[]="\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b\b";char r[]={92,124,47},l[]={2,3,1,0};char*T[]={"  |","  |","%\\|/%"," %%%",""};char d=1,p=40,o=40,k=0,*a,y,z,g=
n;printf("\233;%uH\233L%c\233;%uH%c\233;%uH%s\23322;%uH@\23323;%uH \n",*x-*w,r[d],*x+*w,r[d],X,*P,p+=k,o);if(abs(p-x[21])>=w[21])exit(0);if(g!=G){
1;t.it_interval.tv_usec=t.it_value.tv_usec=72000/((g>>3)+1);setitimer(0,&t,0);f&&printf("\e[10;%u]",g+24);}f&&putchar(7);s+=(9-w[21])*((g>>3)+1);o=p;m(x);m(w);(n=
*w<6);++X;P=T;}(n=rand()&31)<3&&(d=n);!d&&--*x<=*w&&(++*x,++d)||d==2&&++*x+*w>79&&(--*x,--d);signal(i,u);}void e(){signal(14,SIG_IGN);printf
C,char**V){atexit(e);(C<2||*V[1]!=113)&&(f=(C=*(int*)getenv("TERM"))==(int)0x756E696C||C==(int)0x6C696E75);srand(getpid());system("stty -echo cbreak
109:c(47,k=1);c(49,h(0));c(50,h(1));c(51,h(2));c(52,h(3));}}
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Phasen der SW Entwicklung
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Analyse- Phase

§ Im Mittelpunkt steht die Frage nach dem ..... WAS
§ Ergebnis:

Ø Problembeschreibung (Spezifikation)
Ø Pflichtenheft (bei größeren Projekten „Vertragscharakter“) 

o Vollständigkeit
o Eindeutigkeit
o Wiederspruchsfreiheit

Wichtig ist: 
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Analyse- Phase : Beispiel

Problemstellung
§ Im Vorlesungssaal befinden sich ca. 60 Studenten.
§ Wie alt ist die jüngste Person?
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Analyse- Phase : Beispiel

Problemstellung
§ Im Vorlesungssaal befinden sich ca. 60 Studenten.
§ Wie alt ist die jüngste Person?

Gegeben: a1, a2,... an,     n, ai,  ∈ N
ai: Alter der i-ten Person
n: Anzahl der Personen

Gesucht: m ∈ N
Mit m ist Alter der jüngsten Person(en)

Funkt. Zusammenhang: m = min(a1... an,)
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Design - Phase

§ Im Mittelpunkt steht die Frage nach dem WIE?
§ Ergebnis

Ø Lösungsweg in Form
einer möglichst 
allgemeinen Rechen-
vorschrift (Kochrezept)
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Design - Phase

1. Version eines Kochrezepts
1. Gehe zur ersten Person
2. Erfrage das Alter
3. Merke das Alter
4. Solange noch nicht alle Personen gefragt sind wiederhole die Schritte:

1. Gehe zur nächsten Person
2. Erfrage das Alter
3. Wenn das Alter kleiner als das gemerkte Alter ist, merke das neue Alter

5. Jüngste Person ist „gemerktes Alter“ Jahre alt!
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Design – Phase : Flussdiagram

2. Version 
eines Kochrezepts
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Design-Phase

Grundelemente des Nassi-Shneidermann-Diagramms
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Design-Phase

3. Version 

Nassi-
Shneidermann-
Diagramm

Schleifen-
rum

pf
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Implementierungsphase

§ Ausgangspunkt:
Ø Softwarearchitektur & Spezifikation der Systemkomponenten

§ Ergebnis
Ø (dokumentierte) Programme
Ø Testplanung und Testprotokolle

§ Implementierung umfasst
Ø Entwicklung von Klassen, Datenstrukturen, Algorithmen
Ø Kommentieren von Lösungsschritten (Zeit, Platz,...)
Ø Umsetzung in Programmiersprache
Ø Test bzw. Testplanung
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Implementierungsphase
Problem:

sum=x+y-z
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Testphase

§ Ziele: 
Ø Validation:  System entspricht den Kundenwünschen?
Ø Verifikation: System entspricht der Spezifikation?

§ Testen ist ein NICHT unerheblicher Anteil 
Ø Ca. 30% der Entwicklungskosten
Ø Daher Testen bereits in vorherigen Phasen integrieren 
Ø „early prototyping“

§ Besser: Tester ≠ Entwickler
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Testphase

§ Testen einer Basiseinheit (klassisch: Prozedur, Module OO: Klasse)
Ø Bereits in der Implementierungsphase (durch Entwickler)

§ Integrationstest
Ø Zusammenspiel der Einheiten, der Prozesse

§ Systemtest
Ø Gesamtsystem incl. Umfeld

§ Regressionstest
Ø Z.B. nach Änderungen / Weiterentwicklungen

§ Anforderungsbasiert Test
Ø Überprüfung einzelner Anforderungen / Prozesse
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Testphase

§ Operationstest
Ø Systemtest im Normalbetrieb

§ Performancetest / Lasttest / Überlasttest
Ø Überprüft Laufzeitverhalten für einzelne Use-cases
Ø Welche Reaktion zeigt gesamtsystem bei Überlast (Crash, sanftes 

Herunterfahren)
Ø Meistens Tools erforderlich (z.B. Loadrunner,...)

§ Backup / Recovery / High Availibility
Ø Test der definierten Verfahren
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Testphase

§ Ergonomietest
Ø Interaktion Mensch / Maschine (oft schon durch Prototyp möglich)

§ Test der Dokumentation / Hilfe
Ø Stimmt die Benutzerdokumentation mit den impl. Funktionen überein?

§ User Acceptance Test
Ø Durch Auftraggeber (α-Test)
Ø Bei Standard-Software: z.B. mit Pilot-Kunden (β-Test)
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Phasen der SW Entwicklung


